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Uvod

Tato prednaska si kladie za ciel ukazat a vysvetlit Vam spdsob ktorym sa konfiguruje X Window System v Linuxe,

aby ste si dokazali uz existujicu konfiguraciu, vytvorenu pocas instalacie, dalej upravit podfa svojich potrieb.

Naopak si nekladie ciel byt kopiou a prekladom dokumentacie k XFree86, €o je najCastejSie pouzivana
implementacia X Window Systému na platforme Linux. Venuje sa verziam 4.x, z ktorych sa v praxi pouzivaji 4.2.1 a 4.3.

Prakticky kazda distribdcia Linuxu pri inStalacii XFree86 vytvori bud’ kostru konfiguraéného suboru, alebo Vam s
konfiguraciou priamo pomdze. Budeme teda predpokladat, Ze konfigurany subor uz existuje, budeme ho len
upravovat, nie tvorif od nuly. Odporidéam Vam pred kazdou zmenou spravit si zalohu funkénej konfiguréacie.

Pojmy

X Window System je postaveny na architektire klient - server. Preto program ktory Vas prepne do grafického rezimu je
nazyvany X server. Poskytuje totiz svojim klientom - aplikaénym programom - sluzby grafického prostredia.

Pojmom domovsky adresar sa rozumie adresar v ktorom sa nachadzate po prihlaseni do systému.

Syntax konfiguraéného suboru

X server hlada konfiguraény stbor pod viacerymi menami v réznych adresaroch, napriklad méze matf kazdy
pouZivatel vlastny vo svojom adresari. NajéastejSie sa pouZiva / et ¢/ X11/ XF86Conf i g- 4.

Konfiguraény subor je rozdeleny do jednotlivych sekcii. Kazda sekcia popisuje jeden aspekt konfiguracie serveru.
Niektoré st menej dblezité, niektoré viac. Medzi tie d6lezitejSie patria:

Monitor
Technické vlastnosti monitora (maximalne rozliSenie, opakovacie frekvencie)
Device
Vystupné zariadenia, CiZze pouzita graficka karta
InputDevice
Vstupné zariadenia (klavesnica, mys, tablet a pod.)
Modes
Umoziuje XFree86 server pouzivat rozlienia ktoré nie su definované vo VESA norme
Screen
Definuje jednu obrazovku - kombinaciu grafickej karty a monitora, uréuje aké rozlienia pri akej bitovej hibke
budi povolené
ServerLayout
Spaja niekolko obrazoviek a vstupnych zariadeni do jedného kompletného celku na ktorom mézu klienti
vykreslovat.

Medzi menej ddlezité patria:

Files
Definuje cesty k fontom, modulom a definicii farieb (RGB)
Module
Urcuje ktore moduly sa maju pouzit. existujice moduly implementuji pouztie rézch forméatov fontov, OpenGL,
2D a 3D akceleraciu, zisfovanie parametrov motora pomocou DBE a DDC a r6zne rozsirenia X11 protokolu
DRI
Parametre pre DRI modul
ServerFlags
Globalne parametre serveru, zaujimavé si moznosti tykajlce sa Setrenie elektrickej energie alebo
povolenie/zakazanie klavesovych skratiek na prepinanie rozliSenia a nasilného ukoncenia behu X serveru.

Tieto sekcie sice nie je mozné z konfiguraéného stboru vynechat, ale je mozné ich ponechat na vychodzich
hodnotach.

Sekcie Vendor a VideoAdaptor je vo vaésine pripadov mozné vynechat Gplne.

Vendor
Na volné pouzitie dodavatelom X serveru, momentalne nepouzivana

VideoAdaptor
Specialna sekcia pre  Xv modul, nepouzivana a nedokumentovana. Xv je stcast X serveru uréena na
prehravanie videosekvencii s vyuzitim vliastnosti grafickych kariet

Kazdé sekcia obsahuje jednotlivé konfiguracné prikazy. Jednotlivé prikazy objasnim pri vysvetlovani jednotlivych
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sekcif. Specialny prikaz Option umoZnuje ¢asom pridaf nové konfiguraéné moznosti bez potreby pridavania
novych prikazov.

Monitor

Nastavenie monitoru bude pravdepodobne prva vec, ktorl budete po navrate z InstallFestu do tepla svojich domovov
potrebovat upravit, alebo aspori skontrolovat. Ako ste si uz mohli vd&imnut, monitor sa konfiguruje v sekcii

Monitor. V sekcii Modesje mozZné dodefinovat grafické rozliSenia ktoré sa ¢i uz rozmermi v pixeloch alebo
opakovacou frekvenciou vymykaju norme VESA. Z predoslej vety vyplyva, Ze rozliSenia pokryté normou VESA nie je
potrebné explicitne definovat.

UkaZzka z realneho konfiguraéného stboru:

Section "Mnitor"

I dentifier "Generic Mnitor"
Hori zSync 30.0 - 97.0
Vert Refresh 50.0 - 150.0
UseModes " Modes[ 0] *
ption " DPMVB"
EndSecti on
Sekcii Monitor moéZe byf definovanych niekofko, musia viak mat jednoznaéné hodnoty Identifier. Prikaz HorizSync

uréuje aky rozsah frekvencii horizontalnej synchronizéacie (riadkov za sekundu) obrazu dany monitor zvlada. Vychodzou
jednotkou je kHz, hodnoty je mozné zadavaf aj v Hz a MHz, je vSak treba explicitne uviest pouZitd jednotku.

Obdobne prikaz VertRefresh popisuje monitorom podporovany rozsah frekvencii vertikalneho prekreslovania (celych
obrazoviek za sekundu) obrazu. V tomto pripade je vychdodzou jednotkou Hz.

Oba konfigura¢né prikazy mozno vynechat. Pri ich absencii budi pouzité hodnoty 28-33 kHz a 43-72 Hz. Tieto

hodnoty st velmi konzervativne, preto odporaéam do konfiguraéného stboru zapisat hodnoty z dokumentécie

Vasho monitoru. V pripade dostato€nej sihry VaSho monitoru a grafickej karty a ich porozumenia na Grovni DDC
protokolu zisti X server tieto hodnoty priamo z monitoru. Takto zistené hodnoty maja va¢Siu prioritu ako hodnoty
zapisané v konfiguraénom subore.

Section "Mdes"
Identifier "Mdes[O]"
Model i ne "712x600" 35.0 712 740 850 900 400 410 412 425
Mbdel i ne "352x288" 25.10 352 368 416 432 288 296 290 310
Mbde "1024x768"
Dot G ock 65. 004
HTi mi ngs 1024 1048 1184 1344
VTi mi ngs 768 771 777 806
Fl ags "-HSync" "-VSync"
EndMbde
EndSecti on

Sekcia Modes sa takisto mdze opakovat, s jednoznaénymi nazvami. Uk&zka obsahuije rozne rozlisenia vhodné na
pozeranie filmov. Prikaz ModeLine je pre skrateny zapis informacii o rozliSeni. Tieto Gdaje pouzije X server na
nastavenie daného rozliSenia na grafickej karte. Prikazom Mode je mozno zapisat tie isté informécie v
prehlfadnejSej forme. BliZSie informéacie o vyzname jednotlivych parametrov najdete v dokumentacii XFree86, alebo
aj v tomto ¢lanku . Popisuju ¢asové hodnoty potrebné pre zobrazenie pozadovaného na monitore. Treba vSak s nimi
pracovat opatrne, aby sme od monitoru neziadali viac ako je schopny nam dat. Tymto sp6sobom si mdézeme vytvorit
aj rozlidenie so Standardnymi rozmermi a vy$Sou opakovacou frekvenciou. V pripade Ze nechceme zadinaf pri
pocitani potrebnych hodnét od nuly, moZeme v programe  xvidtune upravif momentalne aktivne rozliSenie.

MyS a klavesnica

Konfiguracia mysi a klavesnice je Cast, ktord budet asi naj¢astejSie potrebovat upravif. Mysi a klavesnic je
mozné nakonfigurovat viacero. Aj ked’ pripojenie viacerych klavesnic do jedného pocitaca je vynimka, pripojenie
viacerych mysi je bezné vec (napr. notebook s USB mySou).

Section "I nput Device"

I dentifier " Configured Muse"
Driver "mouse"
Option " Cor ePoi nter"
Opti on " Devi ce" "/ dev/ psaux"
Option " Protocol " "PS/ 2"
Option " Emul at e3But t ons" "true"
EndSect i on
Section "I nputDevice"
I dentifier "Generic Muse"
Driver "nmouse"
Option " SendCor eEvent s" "true"
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Opt1on " Devi ce" / dev/ 1 nput/ mce"
Option "Protocol " | nPS/ 2"
Option " ZAxi sMappi ng" "4 5"
EndSecti on
Kazda mys musi byt jednoznaéne pomenovana. Aspoii jedna mys musi byt definovana ako CorePointer -

primarne ukazovacie zariadenie. Ostatné mysi, ktorymi chceme ovladat kurzor musia mat parameter

SendCoreEvents nastaveny na hodnotu true (pripadne 1, on, yes). Pokym to explicitne nepovolime v sekcii ServerFlags,
musi byt pri Start X serveru funkéna asporn jedna mys.

Na ukazke vidime nakonfigurovany PS/2 touchpad z notebooku Configured Mouse a USB mys s kolieskom Generic
Mouse. Parameter ZAxisMapping definuje na aké ¢isla tlacidiel maju byt prekladané pohyby kolieska. X server totiz
nepozna pojem kolieska na mysi, iba 7 tladidiel. Pouzitim hodnoty X alebo Y je mozné prekladat pohyb kolieska ako
vodorovny alebo kolmy pohyb mysi.

NajddlezitejSou ¢astou konfiguracie mysi su prikazy Device a Protocol. Prikaz Device uréuje, jednoducho
povedané, ako je mys pripojena k poéitadu. Prikaz Protocol definuje aky protokol pouzit na komunikéciu s mySou.
VSetky USB mysi pouZzivaju zariadenie / dev/ i nput/ m ce, PS/2 mysSi zariadenie /dev/ psaux (/ dev/ ni sc/ psaux). V
pripade historickej mySi na sériovom porte sU to zariadenia /dev/ttyS00 alebo/dev/ttyS01 (/ dev/tts/0,/dev/tts/1).
Udaje v zatvorkach platia pre pripad kedy je pouZity DevFS. Ak neviete &o to je, zrejme to nepouzivate. Velka

vacSina dnesnych mysSi pouziva protokol ImPS/2. Ak neviete aky protokol pouziva Vasa myS, mozete skusif
hodnotu Auto. Z ostatnych protokolov spomeniem eSte  PS/2, zoznam ostatnych najdete v dokumentacii k XFree86. Pre
sériovu mys pouzite protokol  Auto, v pripade Ze by automatické rozpoznanie protokolu neprebehlo spravne, skiste
protokol Microsoft. Va¢sina sériovych mysi pouziva prave ten.

Section "I nput Device"

Identifier "CGeneric Keyboard"

Driver "keyboar d"

Option " Cor eKeyboar d"

Option " XkbRul es" "xfree86"

Opti on " XkbModel " "pclo4”

Option "XkbLayout " "us"
EndSecti on

Podobne ako musi byt definovana jedna primarna mys, musi byt definovana aj jedna primarna klavesnice -
CoreKeyboard. Dolezitym prikazom je XkbModel, ktory X server oznamuje aky typ klavesnice mame. Pokial neméte
velmi svojsku klavesnicu, pouzite jednu z hodnét  pcl101, pc102, pc104, pc105. Prva popisuje beznu AT klavesnicu,
druht k nej pridava klaves medzi favym shiftom a Z, dalSie dve pridavaju Windows 95 klavesy. Prikaz XkbRules
ponechame v kazdom pripade na hodnote xfree86 ur€uje subor s pravidlami, podla ktorych budu interpretované
ostatné konfiguracné subory. .

Pre nas, ktorym nestaci iba americka klavesnica ale potrebujl obcas pisat aj mak&ene a dizne je velmi

dolezity prikaz XkbLayout ktory urCuje ktora klavesova mapa sa ma pouzit. Je viacero spdsobov ako prist k ¢esky

piSucej klavesnici. Prva je pouZit pri prikaze XkbLayout miesto us hodnotu cz pripadne cz_qgwerty. Druhd moznost
je ponechat v konfiguracii americké rozloZenie klaves a prepnut na éeské prikazom set xkbmap cz hocikedy pocas
behu X serveru. Tretia moznost je definovaf v XkbLayout viacero rozlozeni a pomocou prikazu XkbOptions urcif

spOsob prepinania medzi nimi:

Option "XkbLayout" "us, cz"
Option "XKbOptions" "grp:alt_shift_toggle"

Prikazom XkbVariant je mozné si dalej vyberat medzi podtypmi jednotlivych map, napriklad medzi réznymi ulozeniami
spatného lomitka.

Extra klavesy na internetovych klavesniciach je mozné pouzit za pomoci Specialneho sofwaru ako hotkeys alebo
lineakd. Pri stlaéeni niektorého z "internetovych" klavesov dbjde k spusteniu vopred definovaného programu.

Graficka karta

Ano, konfiguréacia grafickej karty je asi najddlezitejSia sugast konfiguracie X serveru, ale v pripade podporovanych
kariet je to jednoduchd zalezitost a preto sa k nej dostadvame prave teraz.

Section "Device"

Identifier "CGeneric Video Card"
Driver "neomagi c"
EndSecti on

Takto kratka je konfiguracia grafickej karty v mojom notebooku - identifikator a nazov ovladaca. Nazov ovladaca je

jeden pre kazdého vyrobcu, a vSetky podporované modely kariet st v iom obsiahnuté. Pokym s nie su s kartou

nejaké problémy, alebo nemate v pocitaci viac grafickych kariet, bude takto stru¢na konfiguracia postacovat.

Pri konfigurovani viacerych kariet je potrebné ich identifikovat pomocou prikazu BusID, ktorym uréite v ktorej PCI pozicii
je karta nainstalovana. Ak nedokaze ovlada¢ presne rozoznaf vasu kartu a rozsah jej pamate, mozete mu

pomdct prikazmi Chipset a VideoRam. Tieto prikazy vSak pouzite len ak Vas na ne odkaze dokumentacia.

R6zne ovladade poskytuju rézne moznosti detailnejSej konfiguracie pomocou prikazov ~ Option. Vo vaéSine pripadov, u

11/02/03 01:15



Konfiguracia X Windows (XFree86) pre z&iatocnikov http://next/if/x.html

dobre podporovanych kariet, vSak nie je potrebné tymto spésobom ¢okolvek nastavovat. NajéastejSie sa totiz
tymto spdsobom vypina uréity kus akceleracie, ktory v spolupraci s danou kartou pacha neplechu.

KaZzdého uréite bude zaujimat ako vyuZif moznosti svojej grafickej karty do posledného bitu a taktu. Boj o titul
najvykonnensej grafickej karty sa dnes odohrava na poli 3D akceleracie. UkadZeme si preto, ako tGto vlastnost
grafickych kariet vyuzit v rdmci X Window Systému. Okrem $pecifickych vlastnosti jednotlivych kariet je podporovana

aj 3D akceleracia OpenGL. Cela implementacia akcelerovanych volani sa nazyva DRI - direct rendering infrastructure.
Konfiguracia, ako uz je zvykom, bude jednoducha:

Section "Modul e"

Load "GL.core"
Load “dri"
Load "gl x"
EndSect i on
Section "DRI"
Mbde 0666
EndSecti on

Aktivujeme moduly GLcore, glx a dri ktoré zabezpe€uju prenos OpenGL volani od aplikécii ku grafickej karte. Té ich
nakoniec realizuje. V sekcii DRI de-facto uréujeme ktori s pouzivatefov mézu DRI vyuzivat. Na desktopovom
systéme ma zmysel povolif to vietkym pouZzivatefom.

Projekt XFree86 sa snazi dodavat ovladace pre vietky grafické karty, aviak nie vzdy je mozné kvoli nedostatku
podpory a dokumentacie od vyrobcu implementovat tieto oviadace na takej Grovni, aby vyuzili vSetky moznosti
grafickej karty.

Ukazkovym prikladom su ovladace ku kartam nVidia. Firma dodava ovladace iba v binarnom formate, teda bez
zdrojovych kédov, a licencia pod ktorou st poskytnuté ich neumoznuje Sirit v ramci jednotlivych distribdcii. Je
potrebné ich dodatoéne stiahnut zo stranok  nVidia. BaliGek obsahuje intalaény skript, ktory ovladaé nainstaluje.
Nasledne je potrebné ako nazov ovlddacu grafickej karty pouzit hodnotu nvidia a pomocou Option "NvAgp" urdit
¢i sa ma pouzit AGP a ktory ovlada¢ AGP subsystému pouzit. VSetky kroky s podrobne zdokumentované na
strdnkach firmy nVidia.

Podobna situacia je aj s najnovsimi kartami od firmy ATI.

Kedze mozeme nakonfigurovaf viacero grafickych kariet, monitorov klavesnic aj mysi, musime X serveru vysvetlit,
v akej kombindcii ich pouzivat. Prvym krokom je vytvorit obrazovku, teda kombinaciu monitora a grafickej karty:

Section "Screen"

Identifier "Default Screen"
Devi ce "CGeneric Video Card"
Moni t or "Generic Mnitor"

Def aul t Dept h 24
SubSection "Displ ay"
Dept h 16
Modes "1024x768"
EndSubSecti on
SubSection "Displ ay"
Dept h
Modes "1024x768"

EndSubSecti on
EndSecti on

Ako vidiet z ukazky, sekcia  Screen uréuje aj podporované hibky farieb, rozligenia a vychodziu hibku farieb.

Vychodzie rozliSenie je prvé v danom riadku. Samozrejme mdzeme pouzif aj rozliSenia ktoré sme si zadefinovali v

sekcii Modes. Pozorni z Vas si iste vSimli, Ze ndzov monitoru v prikaze ~ Monitor sa musi zhodovat s  Identifier v jednej
zo sekciii Monitor. Pri pouziti Standardnych rozliSeni pouzije X server najvysSiu opakovaciu frekvenciu, ktora bude v
mozZnostiach monitora.

Jednotlivé obrazovky je potom potrebné nejak usporiadaf, aby X server vedel aku celkovi plochu méze poskytnut
aplikaciam. Na to slazi sekcia ServerLayout:

Section "ServerlLayout"

Identifier "Default Layout"
Screen "Default Screen"
| nput Devi ce "Generic Keyboard"
I nput Devi ce "Ceneric Muse"
I nput Devi ce "Configured Muse"
EndSecti on
Na priklade presne vidime, ako v ramci jedného X serveru pouzit niekolko mysf - opakovanim prikazu InputDevice.

Dnes uz st vcelku bezné karty s vystupmi na viacero monitorov. Ako takuto situéciu vysvelif X serveru? Tak Ze ho
informujeme o tom Ze mame viacero grafickych kariet (aj ked je to fyzicky len jedna), zadefinujeme dostaoCny pocet
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obrazoviek a v sekcii ServerLayout uréime ako tieto obrazovky vedla seba usporiadat. Pri dvoch fyzickych kartach je
postup obdobny.

Section "Device"

Identifier " Radeon_VEQ"
Driver "radeon"
Busl| D "PCl:1:5:0"
Screen 0

EndSecti on

Section "Device"
Identifier " Radeon_VE1"
Driver "radeon”
Busl D "PCl:1:5:0"
Screen 1

EndSecti on

Section "ServerlLayout"
Identifier "Mul ti head X"
Screen "Screenl" LeftOf "Screen2"
| nput Devi ce "Generic Keyboard"
I nput Devi ce "Configured Muse"
Option " Xi ner ama"

EndSecti on

Prikaz Option "Xinerama" aktivuje rozSirenie X serveru, ktoré spoji niekolko obrazoviek do jednej ucelenej pracovnej
plochy.

Fonty a antialiasing

Na spdsobe ako sa v X Window Systéme naraba s fontami je vidiet jeho vek. PGvodne vedel pracovat iba s bitmapovymi
fontami, neskér s Typel a aZ relativnhe nedavno s TrueType fontami. Takisto najprv aplikacie vzdy Ziadali o fonty X
server, dnes uz aplikacie pouZivajlce kniznicu dokazu s fontami pracovat bez spoluprace s X serverom.

X server pouziva dva sposoby ako pristupovat k fontom. Bud ich ¢ita priamo z disku, alebo pouziva Font Server, s
ktorym mo6ze komunikovat aj po sieti. To bolo vyhodne v dobe ked boli v mdde X termindly, grafické pracovné stanice
na ktorych bezal len X server, aplikacie bezali na serveri a data boli tieZ uloZzené na serveri. Miesta uloZenia fontov

je definované v sekcii Files, prikazom FontPath:

Section "Fil es"

Font Pat h "uni x/: 7110"

Font Pat h "t cp/ baby. sub- et ha. sk: 7110"

Font Pat h "/usr/lib/X11/fonts/ msc"

Font Pat h "lusr/lib/X11/fonts/100dpi"
EndSecti on

Priklad prezentuje tri sposoby pristupu k fontom: lokalny font server, vzdialeny font server a priamy pristup k fontovym
suborom. V kone¢nom désledku su si rovnocenné.

V Case ked vznikal cely X systém o antialiasingu nikto eSte netusil a preto nie je implementovany priamo v serveri,
realizujd ho kniznice pre aplikaCné programy ako  Qt alebo FreeType2. Preto su antialiasované fonty dostupné iba v
niektorych aplikaciach.

Kniznica FreeType2 prindSa okrem antialiasovania pisma aj moznost jednoducho in3talovat nové fonty - staéi ich
ulozif do adresaru . fonts/ vo vaSom domovskom adresari.

RieSenie problémov

V pripade Ze X server nechce nastartovaf je treba zistif ¢o sa mu nepadi. Tieto informéacie najdeme v stibore

/var /| og/ XFree86. 0. | og (miesto nuly sa mdze vyskytnut aj iné ¢islo, v zavislosti od toho kolky z paralelne

beziacich X serverov do neho zapisoval) alebo v sibore . xsessi on-errors. Chyby v/var/| og/ XFree86. 0. | og sa daju
najst velmi fahko, riadky s chybovymi spravami za¢inaji znakmi (EE) . Nie je mozné od Véas ako od

zaciatoénikov oCakavat Ze na zaklade tychto chybovych sprav vyriesite problém s X serverom, ale aspon budete

presne vedief kde hladaf informéacie, ak sa budete s niekym radif. Samozrejme, vlastnej aktivite a samovzdelavaniu

sa medze nekladu.
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